TD et TP Numeéro 12 (suite) 12B

Objectif : Aprés avoir découvert (et testé) le type Bounded_Stri ng avec les fonctionndités du
paquetage générique Ada. St ri ngs. Bounded. Generi c_Bounded_Lengt h il parait formateur de
« réécrire » quelques uns des sous-programmes fondamentaux. (On peut auss imaginer en gouter
d autres). Traditionnellement quand on souhaite gouter ou modifier des fonctionndités il faut créer
un paquetage fils du paguetage en question permettant ains d’ accéder ala structure (cachée)
implémentant le type en question.

Cependant il n'est pas possible de créer un paguetage fils d' un paguetage lui méme inclus dans un
autre paguetage (ce qui est le cas ici). Auss notre smulation se fera a partir d'un paquetage
générique nommeé P_Bounded_G (sorte de clone du paguetage officie) mais un peu plus réduit. ).
Remarquons auparavant que le TD sera, cette fois, plutét court (1 heure) aors que le TP prendrale
reste du temps (3 heures).

Méthode : (Voir schéma page 4). A partir du paguetage générique P_Bounded_G définissant
I’essentiel de la Structure de donnée et une seule méthode, on va découvrir un paquetage fils appelé
P_Bounded_G. P_Bounded_G |l o (dans lequel on définit les E/S sur les chaines de type
Bounded_St ri ng) mais vous allez créer le paguetage P_Bounded_G. P_New_Bounded_G dans
lequel vous dlez redéfinir et rédiser vous mémes certaines fonctionndités (toutes s vous le pouvez !)
concernant les nouvelles chaines de type Bounded_St ri ng.

Le paguetage pére P_Bounded_G éant générique, P_Bounded_G. P_New_Bounded_G (s0n filg)
doit ére égdement générique (revair votre cours sur les pagquetages ; vu auss au TP11 sur les E/S
des Rationnels). Le corps du paquetage fils a acces a la partie privée du paguetage pere. Ceci et
important car vous aurez besoin de travailler sur la structure de Bounded_St ri ng.

Le type Bounded_String est condruit (en patie privée de P_Bounded_G) apartir d' un type
« record » de lafacon suivante :

type Bounded_String is record

Length : Length_Range := 0 ;

Dat a : String (1..Max_Length) ;
end record ;

On remarque que la structure de donnée est formée de deux entités: lalongueur utile Lengt h qui
Sera gérée automatiquement par les méthodes (initialisée azéro!) et ensuite la donnée vraie asavoir
la chaine de caractéres dimens onnée au maximum possible de I’ingtanciation.

On définit auss lesééments  utiles:

Max_Length : constant Positive := Max ;
subt ype Length_Range is Natural range O0..Max_Length ;

Max étant |e parametre de généricité du pagquetage pere.
On verraavec intérét en le commentant le fichier des spécifications page 5.
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Nous vous proposons de réécrire les fonctions et procédures suivantes :

function To_String (
Source : in Bounded_String )

return String; - .
Extrait des spécifications
function To_Bounded_String ( du paquetage
Source : in . String ) P New Bounded G
return Bounded _String; e —
fils du paguetage
function "&' (Left, P_Bounded G
Right : in Bounded_String )
return Bounded _String;
function "&" (Left : in Bounded_Stri ng;
Right : in Char acter )
return Bounded _String;
function "=" (Left, ; -
Right : in Bounded_String ) Lacompréhension est
return Bool ean; amplifiées ona
function "<=" (Left, participe activement
Right : in Bounded_String ) a"TP TPle
return Bool ean; précédent !
function I ndex (
Source : in Bounded_Stri ng;
Pattern : in String )

return Length_Range;

procedure Insert (

Sour ce : in out Bounded_String;
Bef ore cin Posi tive;
New Item: in String );

procedure Delete (

Source : in out Bounded_String;
From cin Posi tive;
Through : in Nat ur al );

procedure Overwite (

Sour ce : in out Bounded_String;

Position : in Posi tive;

New Item: in String );
function "*" (Left : in Nat ur al ;

Right : in Character )

return Bounded _String;

Attention: Pour smplifier la fonction 1 ndex € les procédures | nsert e Overwrite nhe
comportent pas tous les paramétres présents dans les sous-programmes initiaux contenus dans
Ada. Strings. Bounded. Generi c_Bounded_Length. Les seules exceptions traitées sont
I ndex_Error €t Length_Error (voir Soécifications de P_Bounded_G page 5).
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Pour les entrées sorties il faut définir (comme pour le TD TP 12A) un paguetage fils de
P_Bounded_G. Les gpécifications étant rigour eusement les mémes nous ne nous y arrétons pas
voir (en TP) P_Bounded_G. P_Bounded_G | o. Le body mériteraun regard intéressant !

Larédisation concréte d un vrai paguetage se fera comme dans le TP 12A en I'ingtanciant dans un
petit fichier comme ces deux exemples:

-- Fichier p_bounded_80. ads
with P_Bounded_ G
package P_Bounded 80 is new P_Bounded G (80);

-- Fichier p_bounded_io_80. ads

with P_Bounded_ G P_Bounded G | o, P_Bounded_80;

use P_Bounded_80;

package P_Bounded lo 80 is new P_Bounded_80. P _Bounded G lo ;

enfin (quand le body seraréalisé et avant de tester)

-- fichier p_new bounded_80. ads

with P_Bounded G P_New Bounded G P_Bounded 80;

use P_Bounded_ 80;

package P_New Bounded_80 is new P_Bounded_80. P_New Bounded_ G,

Détailsdu TP (3 heures) :

Créez un répertoire tpl2B.

Copiez lesfichiers copiables depuis e répertoire de votre enseignant.

Le fichier p_bounded_g. ads (donné en annexe) contient toutes les spécifications du
paguetage pere. Lefichier p_bounded_g. adb est tressmpleil rédiseLengt h !
Lesfichiersp_bounded_g- bounded_g_i o. ads, p_bounded_g- p_bounded_g_i 0. adb
définissent et rédisent les E/S nous en avons parlé précédemment.

Lesfichiers p_bounded_80. ads, p_bounded_| o_80. ads Smplesinganciaions créent les
vrais paquetages P_Bounded_80 et P_Bounded_I o_80. (cf. ci dessus)

Lefichier p_bounded_g- p_new_bounded_g. ads contient les spécifications du paguetage
fils 11 faut réaliser le body. Partez du fichier d' extenson .adb.squ que vous renommez
avec |’ extenson adb.

Insérez les entétes partot.

Compilez avec gnat gcc —c p_bounded_g- p_new_bounded_g. adb. VVous obtenez les
deux fichiers p_bounded_g- p_new _bounded. o €t . ali .

Examinez le fichier t s_new_bounded. adb. Il Sappuie sur une rédisation concrete du
paguetage P_New_Bounded_80 rédise gréce a la compilation (cf. c¢i dessus) de
p_new _bounded_80. ads. Pour créer |I'exécutable : gnat make ts_new bounded. Letest
utilise lefichier bounded. i n & créelefichier bounded. out .

Créez un bon fichier bounded. i n.

Faites tourner et verifiez e bon fonctionnement de vos fonctions et de vos procédures. Pour
faciliter ce contrdle vous comparerez les résultats avec un fichier de référence
bounded. or a. On pourrale créer en lancant lacommande Cr ea_0Or a.
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TP 12 Partie 11

P_Bounded G P_Bounded 80
New (80)
donné <
A \ donné
P_Bounded G.P Bounded G lo P_Bounded Io 80
New ( P_Bounded 80)
donné «
donné
P_Bounded G.P_New_Bounded G > New_Bounded 80
New (P_Bounded 80)
A réaliser donné
Ts New_Bound
donné
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-- fichier p_bounded_g. ads

-- spécifications d un clone de Generic_Bounded Length
-- mettre votre entéte

-- ne changez pas ce paquet age

-- pour le conpléter utilisez un paquetage fils

-- P_Bounded_G. P_New Bounded_G

-- voir le fichier p_bounded_g-p_new bounded_g. ads

-- conpl étez en ajoutant |es sous programes que vous
-- vous sentez capables de réaliser

-- réalisez | e body associ é et surtout TESTEZ

generic
Max : Positive;
package P_Bounded _Gis

Max_Length : constant Positive := Mx;
-- redéfinition du paranetre générique

type Bounded_String is private;

subtype Length_Range is Natural range 0..Max_Lengt h;
-- utile pour |e body

function Length (
Source : in Bounded_String )
return Length_Range;
-- seul e méthode proposée
-- conpl étez mais pas ici

Length_Error : exception

-- levée quand | a chaine Data sera saturée
-- identique a Truncation := Error

| ndex_Error . exception

-- levée quand un indice est mal situé (a discuter !)
private

type Bounded_String is
record
Length : Length_Range := O;
-- une instance est "vide" a la déclaration
Data : String (1 .. Max_Length);
-- chai ne maxi mum possi bl e
end record;

end P_Bounded_ G
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