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Le logiciel TestAda

Historique (Août 2003).

Le langage Ada est enseigné au département informatique de l’I.U.T. d’Aix en Provence depuis 15 années (1988) : 40 heures de cours ainsi que de très nombreuses heures ((100 h) de TD et de TP. On trouvera un argumentaire pour le choix de ce langage en http://d.feneuille.free.fr/enseignerada.htm c’est un texte long (35 pages) mais à notre avis assez convaincant et c’est un œuvre collective. 

Le cours enseigné à l’IUT (consultable et téléchargeable) et quelques TD-TP (téléchargeables) sont disponibles à l’adresse : http://libre.act-europe.fr/ (lien french_courses). D’autres documents (sources actualisées des TP) sont aussi téléchargeable à l’adresse : http://d.feneuille.free.fr/paquetage.htm. 

Tous les enseignants savent que l’apprentissage d’un premier langage nécessite une acquisition quotidienne ; saine pratique que les étudiants négligent, …. évidemment ! (pour la plupart)

A l’I.U.T. après le passage à Ada95, des entraînements sous forme de QCM (écrits en Ada !) « mais sous forme rustique », ont été proposés aux étudiants avec une efficacité reconnue par tous. Mais depuis deux ans, le style de ces QCM (ils étaient en mode texte) était jugé « trop rétro » et peu motivant. Il était nécessaire d’envisager une réécriture (avec un concept événementiel plus motivant). Le choix s’est (évidemment) porté sur GtkAda ! C’est l’objet de ce logiciel TestAda. Ce logiciel a été primé au concours Ada-France (2000) il est téléchargeable comme les sources actualisés des TP (voir ci dessus).

Objectifs.

Le logiciel TestAda permet aux apprentis de tester leurs connaissances, à leur rythme, en dehors des séances de cours, TD et TP. A l’I.U.T. d’Aix un passage régulier par ces QCM (à caractère obligatoire) est instauré (avec un suivi des progressions par exploration des statistiques et relance par mail pour re-motiver).

Les questions sont assez rudimentaires (160 caractères de texte, mais extensible !) et les réponses des étudiants ne permettent que trois possibilités (Vrai, Faux ou Je ne sais pas). Malgré ce cadre très « spartiate », mais avec un meilleur graphisme maintenant (voir une copie d’écran page 4) les étudiants reconnaissent que ces séances leur ont permis de travailler le cours plus que de coutume (ce qui était finalement l’objectif !). 

Le logiciel TestAda utilisé à Aix peut être utilisé par d’autres « familles » d’apprentis du langage Ada (même des autodidactes). Cependant, les 15 fichiers de questions, proposés ici avec le logiciel, suivent la progression du cours enseigné à l’I.U.T. (il faudra donc les adapter). On peut obtenir les polycopiés du cours (au format PDF) voir plus haut (voir aussi le site Ada France où notre enseignement est répertorié).

Installation (à partir des sources à recompiler avec le compilateur GNAT et GtkAda).

Le programme principal nommé Testada s’appuie sur quelques paquetages : P_Controle, Testada1_Pkg et la bibliothèque GtkAda (au premier niveau). Le paquetage Testada1_Pkg utilise le paquetage Callbacks (le plus conséquent c’est d’ailleurs son fils) qui a, lui même, aussi un fils Outils (privé : concept inutile ici mais illustrant une remarque en fin de document !). Enfin Outils s’appuie sur un dernier paquetage Aide_Pkg.





Cette organisation en paquetage hiérarchique, pour compliquée qu’elle puisse paraître en première lecture, n’empêche pas une installation extrêmement facile comme on le verra plus loin.

Pour que le logiciel Testada puisse travailler il lui faut des questions à poser. Pour ce faire l’enseignant doit préparer des fichiers de 20 questions (au mode texte « pur ») avec vi ou notepad par exemple (attention à la compatibilité mode texte entre Windows et Linux : grand classique !). Ces fichiers de données servent à alimenter le logiciel (ici 15 fichiers de questions sont fournis : voir les thèmes couverts en bas de page 3). Leur structure (de 20 fois 4 lignes) est simple (voir un extrait d’exemple page 4) mais obligatoire : 

1. une ligne pour le texte de la question (160 caractères au plus), 

2. une ligne (avec V ou F) pour tester la validité de la réponse, 

3. une ligne de texte (< 160 caractères) pour commenter une bonne réponse 

4. et une dernière ligne de même nature pour commenter une réponse erronée. 

Le logiciel construit (et augmente au fur et à mesure des essais) un fichier résultat (d’identificateur « resultat.res » a priori !). Sous linux (et notamment à l’I.U.T.) l’identificateur du fichier peut être confectionné avec l’identité de l’utilisateur (capté avec whoami). 

L’exécutable s’obtient à partir des sources fournis (13 fichiers .ads et .adb) par la commande de compilation : gnatmake. Exemple (sous linux) : gnatmake testada `gtkada-config`. Notez bien les anti-apostrophes !

Sous Windows avec AdaGIDE (par exemple) on utilise l’IDE et les icônes ! Il faut ajouter dans les options de compilation (-I) la bibliothèque lib de GtkAda (voir le fichier .ago proposé avec les sources). Il faut aussi copier les quelques fichiers .dll, du sous répertoire \bin de GtkAda, dans Windows\system.

Le répertoire de l’exécutable et le répertoire des fichiers (de données) peuvent être différents (paramétrés grâce à la ligne de commande voir ci après « lancement »). L’emplacement du fichier résultat est lui même dissociable des précédents (l’extension .res a été choisie pour matérialiser ce fichier).

Lancement (de l’exécutable).
L’exécutable d’identificateur testada se « lance » avec 4 arguments (ceci est contrôlé). Dans cet ordre :

1. Le numéro du QCM (traité d’ailleurs comme une chaîne de caractères mais parfois comme un chiffre hexadécimal ! attention donc !) permet de documenter les fichiers résultats.

2. Le nom du fichier des questions (chemin inclus).

3. Le répertoire où placer le fichier résultat.

4. L’indicateur LIN (respectivement un autre label) suivant que l’on désire travailler avec l’identité de l’utilisateur (utilisé en linux à l’IUT) (ou respectivement que l’on utilise l’identificateur "resultat" fixé a priori ; cas des tests pour autodidacte sous Windows).

Exemples de lancement : (rappel : le premier utilisé en linux IUT, le deuxième pour Windows) :

· ./testada    4    ../quest4.txt    ./   LIN

· C:\Ada95\QCM\testada    4    .\quest4.txt   .\    Win

Commentaires : dans la première commande le fichier des questions (nommé quest4.txt est placé dans le répertoire au dessus de celui du lancement de testada par contre le fichier des résultats est dans le même répertoire que testada (rappel son nom sera celui de l’utilisateur avec l’extension .res). Dans la deuxième ligne les deux fichiers (question et résultat) seront dans le répertoire C:\Ada95\QCM\ et le fichier résultat se nomme …. resultat.res.

A l’IUT (sous Linux) le lancement de testada, un peu complexe (car à 4 arguments), est transparent pour l’étudiant car elle est lancée par le biais d’un autre programme, plus simple d’utilisation, nommé qcm (exemple de lancement : qcm 4) c’est ce programme qcm (lui aussi écrit en Ada) qui lance la vraie commande en faisant d’ailleurs des contrôles très poussés de faisabilité (de façon à confectionné des statistiques fiables).

Remarques : La programmation du logiciel Testada a été voulue comme un florilège du langage Ada95, en effet les auteurs ont essayé d’utiliser (même parfois à titre anecdotique) un maximum de concepts Ada possibles. Les visiteurs pourraient ainsi découvrir dans les sources des exemples d’utilisations simples de concepts Ada notamment les paquetages : Ada.Text_Io et Ada.Direct_Io, Ada.Strings.Unbounded, Ada.Strings.Bounded, et Ada.Strings.Fixed, Ada.Command_Line et Interfaces.C, Ada.Calendar et Ada.Numerics.Discret_Random.

Contacts. Merci de nous faire part de vos observations.

· Guillaume Feneuille : jesterbubu@free.fr pour la partie développement du logiciel. Responsable du concours.

· Daniel Feneuille : d.feneuille@free.fr pour la partie mise en œuvre (matérielle et pédagogique) et pour les demandes de supports d’enseignement.

Remarques : 

1. Une gestion plus fine des résultats des étudiants avec critique, relance (par mail), etc. est opérationnelle depuis les résultats du concours. Une version est envisagée via une base de données qui remplacera le fichier résultat et qui sera (évidemment) pilotée en Ada !

2. Cette version réalisée pour le concours Ada France est utilisée depuis la rentrée (septembre 2001) à l’I.U.T. d’Aix. A la révision de ce texte (novembre 2001) tout baigne « malgré ! » les milliers d’utilisations des 120 étudiants et sur, à ce jour, déjà 10 fichiers de questions.

3. Le logiciel a été actualisé en 2004 sur PC avec le compilateur GNAT (version 3.15p) et GtkAda (version 2.2) sous Linux et sous Windows(98, 2000, NT, XP). Non testé avec l’environnement Object Ada de Aonix que nous ne possédons, hélas, pas !

4. Non testé non plus sur Mac.

Thèmes couverts par les 15 fichiers de questions (voir questX.txt où X ( 1, 2, …9,A,B,..,F) :

1. Algorithmique, historique, Diagrammes syntaxiques, BNF, Identificateurs Ada

2. Types prédéfinis, BNF, littéraux, premiers attributs

3. BNF, mod et rem, littéraux numériques, compilation, surcharge

4. Algorithmique, schéma classique (if, case, for, loop, ..), attributs simples, type modulaire

5. Tableau, contraint, non contraint, agrégat, indice, tranche, attributs

6. Sous programmes (procédure et fonction) paramètres formels et paramètres effectifs, portée, surcharge

7. Article, discriminant, variant, mutant, paquetage, private, hiérarchie

8. Exceptions, déclenchement, traitement, raise, Raise_Exception, généricité

9. Classes Ada, type tagged, abstract, numérique digits

10. Paquetages Fixed, Bounded et Unbounded.

11. Fichiers textes, attributs numériques, Ada.Numerics, mantisse, exposant

12. Pointeurs, dynamiques, statique (aliased). Testabilité.

13. Récursivité, les réels (digits, delta). Expressions

14. Fichiers directs, séquentiels, de flot (Stream), Interfaçage avec le C

15. A finir !

Fichiers fournis :

Les 13 fichiers sources :

aide_pkg.ads, aide_pkg.adb

aide_pkg-callback.ads, aide_pkg-callback.adb

p_controle.ads,  p_controle.adb

testada.adb

testada1_pkg.ads, testada1_pkg.adb

testada1_pkg-callback.ads, testada1_pkg-callback.adb

testada1_pkg-callback-outils.ads, testada1_pkg-callback-outils.adb

Les 15 fichiers de questions :

quest1.txt , ….., quest9.txt, ……, questA.txt, ….., questF.txt

Le fichier de configuration (Windows et AdaGIDE) :

gnat.ago

Aspect de la fenêtre de TestAda
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Exemples de 4 lignes d’un fichier de questions :

Appel de sous programme (procédure ou fonction) est synonyme d'utilisation du sous programme ?

V

Pour utiliser un sous programme il faut citer son identificateur (on dit l'appeler)

Pour utiliser un sous programme il faut citer son identificateur (on dit l'appeler) et éventuellement lui adjoindre les paramètres effectifs
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3 boutons pour répondre
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Texte de la question





Réponse attendue (ici V)





Texte pour réponse erronée





Texte associé à la bonne réponse
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Guillaume Feneuille (concours Ada France) 13/02/04

